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Abstract

A large number of historical maps and texts exists in Sweden. The existing systems for
handling this material are not satisfactory, neither concerning search entries, the access to the
material nor the restoring of the material. To improve the system and make it more efficient,
the maps and texts will be digitised and available on the Internet. As similar interests exist in
several countries a joint project, Digital Historical Maps (DHM), was formed in co-operation
with Denmark and Germany.

The Swedish material, which will be made available on the Internet, consists of the large-scale
land redistribution maps: the Geometric land books, the Great redistribution maps and the
Statutory redistribution maps, as well as the small-scale maps: the Topographic map, the
Older economic map and the Economic map. The material is primarily used by planners
within government agencies, people in research and education, and by local groups, like for
example The Home District Association. The use of the material will probably increase, both
by the public and by those who already today use the maps.

This Master’s of Science project resulted in a prototype of the Internet-solution. It was
developed with Arcview Internet Map Server. This software makes it possible to generate
web-pages for the Internet which can be adjusted and further developed. The functionality of
the prototype has been extended with programming in Java, JavaScript and in the
programming language of Arcview, Avenue. The user interface has been extended with two
search entries to the material, a catalogue and an overview map. The adjustment of the web-
page has been done with HTML, for instance an introduction as well as a help-page have been
added.

The prototype has formed the base for the ongoing work in the DHM-project.



Sammanfattning

I Sverige finns ett stort antal historiska kartor och texter. Dagens system for hantering av
materialet dr inte tillfredsstéllande, varken betraffande sokingangar, formedlingen eller
bevarandet av materialet. For att forbattra och effektivisera systemet, ska kartorna och
texterna digitaliseras och goras tillgangliga pa Internet. Liknande intressen finns i flera lander
och detta resulterade i ett samarbete med Danmark och Tyskland i projektet Digital Historical
Maps.

Det svenska historiska material som ska goras tillgédngligt pa Internet bestér av de storskaliga
skifteskartorna: Geometriska jordebocker, Storskifteskartor och Laga skifteskartor, samt de
smaskaliga allmédna kartserierna: Topografiska kartan, Gamla ekonomiska kartan och
Ekonomiska kartan. Materialet anvdnds frimst av planerare inom statliga myndigheter, inom
forskning och utbildning samt av lokala intresseféreningar som t ex hembygdsrorelsen.
Anvindningen av kartmaterialet kommer troligtvis att 6ka, bdde hos allmidnheten och de som
redan idag nyttjar kartorna.

Examensarbetet har resulterat i en prototyp for Internetlosningen. Den har utvecklats med
hjilp av produkten Arcview Internet Map Server. Denna produkt mojliggor att enkelt skapa
webbsidor for Internet, som sedan kan anpassas och vidareutvecklas. Funktionaliteten i
prototypen har utokats med programmering i Java, JavaScript och Arcviews
programmeringssprak Avenue. Anvandargranssnittet har kompletterats med tva sokingdngar
till materialet, dels en registersokning och dels genom sokning i en dversiktsbild. Anpassningen
av sjdlva webbsidan har gjorts med HTML, bl a har en introduktion och en hjilpsida skapats.

Prototypen har legat till grund for det fortsatta arbetet i DHM-projektet.
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1 Inledning

Bakgrund

Sverige har ett stort antal historiska kartor placerade i arkiv frimst hos Lantmiteriverket
(LMV) och Riksantikvarieimbetet (RAA). Dessa finns tillgéingliga for allménheten som kan
kopiera och studera materialet. Formedlingen av materialet innebér stora kostnader bade i form
av personal som skoter den praktiska hanteringen och det slitage som kartorna utsétts for vid
varje exponering. Hanteringen och servicen till allmdnheten skulle kunna forbéttras avsevért
genom att digitalisera kartorna och med en effektivare formedling av materialet. En mojlig
16sning &r att publicera de historiska kartorna pé Internet. Detta skulle dka tillgdngligheten och
man skulle troligtvis na ut till en bredare publik.

Problemen finns dven i andra ldnder varfor det resulterade i ett EU-projekt, Digital Historical
Maps (DHM), och ett samarbete med Danmark och Tyskland. Projektet innehaller tio
delprojekt, se bilaga 1. Detta examensarbete ingar i delprojekt nr 3: ”Technology — Access
provision”, i vilket ett anvéndargrénssnitt ska utvecklas och en begransad mangd kartor ska
goras tillgéngliga pa Internet. Examensarbetet har resulterat i en prototyp for
Internetlosningen.

Projektet Digital Historical Maps

EU-projektet Digital Historical Maps (DHM) ar ett samarbete mellan organisationer i Sverige,
Danmark och Tyskland for att tillgdngliggora en del av respektive lands historiska kartmaterial
pa Internet. Medverkande dr Lantmiteriverket (LMV), Riksantikvarieimbetet (RAA), Kort-
och Matrikelstyrelsen i Danmark (KMS), Landfocus IS samt Ernst Moritz Arndt Universitét i
Greifswald, Tyskland.

Projektet ar uppdelat i tio delprojekt, déribland ett projekt for att undersoka dagens
existerande system for formedling av materialet och anvindarnas 6nskemaél och krav pé
Internetlosningen. Detta undersoks 1 huvudsak genom intervjuer med de olika grupperna av
anvéndare (planerare, personer inom forskning och utbildning, statliga myndigheter,
multimediaindustrin och lokala intresseforeningar). Ovriga delprojekt bestar bl a av inscanning
av materialet till digitala filer, databasuppbyggnad, utveckling av anvindargranssnittet mm (se
bilaga 1).

Malen med projektet dr att gora historiskt material lattillgangligt och att 6ka anvindningen av
och vetskapen om kartorna. Dessutom vill man lagga grunden for utformning av databaser med
historiskt material, utveckla specifikationer och standarder for digitalisering, geokodning och
distribution over Internet. Projektet kommer att pagé i minst tvéa ar och berdknas vara slutfort i
mars &r 2001.

Problemstillning
Infor utvecklingen av prototypen maste ett antal faktorer tas i beaktande. Vilka ar de
potentiella anvidndarna, d v s dagens anvéndare samt eventuella nytillkommande anviandare?

Hur anvénds materialet idag? Kan ytterligare anvéindningsomraden uppkomma med den nya
tekniken? Vilka funktioner dr 6nskvirda?



Vilka sokmetoder dr intressanta? Bade administrativ sokning och sokning i karta bor vara
mdjligt. Hur s6ker man i materialet idag? Kan det goras pé ytterligare/effektivare sitt, vilka
begransningar finns? Vad ar speciellt med sokning 1 historiskt material?

Metod

Inledande studier av materialet har gjorts, vad det bestar av, hur det hanteras idag, vilka
problem som finns, sokmetoder och anvdndningsomriden. Avgrinsning har gjorts till det
svenska materialet. Likasa har inldsning pa vad Internet dr och hur det fungerar gjorts.

Jag har deltagit i DHM-projektets moten och tagit del av delprojektens resultat, pratat med
inblandade parter och dven studerat Lantmiteriets egna 16sningsforslag. Detta har legat till
grund for utvecklingen av prototypen. Prototypen har utvecklats med ESRIs produkt Arcview
Internet Map Server.



2 De historiska kartorna

Sveriges historiska kartmaterial 4r mycket omfattande 1 jamforelse med andra ldnders, dels
betraffande hur stor del av landet som karterats men ocksa antalet kartor dver en och samma
del av landet. Den del av Sveriges historiska material som ska goras tillgidngligt pd Internet
bestar av ca 4000 texter samt 6000 kartor. Kartorna kan delas in i Skifteskartor (storskaliga);
e Geometriska jordebocker

e Storskifteskartor

e Laga skifteskartor

och i de Allménna kartserierna (smaskaliga);

e Topografiska kartan (Generalstabskartan)

e Gamla ekonomiska kartan (Héradskartan)

e Ekonomiska kartan

Nedan foljer en beskrivning av kartorna samt varfor de kom till.

Geometriska jordebocker 1630-1690

Under Sveriges storhetstid i borjan av 1600-talet forstod man att man maste f3a till stdnd en
béttre kinnedom om landet. Dérfor fick Andreas Bureus ar 1628 1 uppgift att uppritta ett
svenskt lantméteri som hade till uppgift att systematiskt kartldgga landet. Han fick sjélv lara
upp de medhjélpare han behdvde dé inga andra svenskar hade den kunskap som behovdes.
Uppgiften var att "lata avmdta och kartligga alla rikets landskap med deras socknar och
byar. Over byarna skulle det géras kartor som visade byarnas dker, Engh, skogh och Mark”
(SNA, 1990).

De geometriska métningarna innebar en systematisk kartlaggning av jordbruket. Man gjorde
kartor over bebyggelse, aker och dng och redogjorde for avkastning och andra forhallanden av
ekonomisk art. De kallas darfor ocksa skattlaggningskartor. Syftet med kartlaggningen &r inte
helt klart men troligen var det en inventering av indgojorden som senare kom att ligga till grund
for var tids ekonomiska kartldggning. Resultatet av denna kartlaggning finns i de geometriska
jordebdckerna och dr Sveriges dldsta kartmaterial. Tyvérr forekommer kartorna bara sporadiskt
over Sverige. Kartornas skala dr for det mesta 1:5000, men dven 1:4000 forekommer.

Bild 1. Exempel pa Geometrisk karta, Barkhyttan 1600-talet. (Lantmditeriet, 1999a)



Storskifteskartor 1749-1820

En markédgare kunde ha ett stort antal tegar spridda 6ver hela byn, eftersom alla skulle ha del av
de olika markslagen i forhallande till sin byandel. Detta var en foljd av successiv uppodling och
urgamla regler for jordens uppdelning. Det medforde ett mycket ineffektivt utnyttjande av
marken och var i praktiken ohéllbart. Storskiftet var ett forsok att forbattra situationen i
byarna. En omfordelning av jorden skulle ske sé att varje markédgares minga sma och spridda
tegar skulle ersittas av sa fa stora omraden som mojligt (storskiften) och dirmed forenkla
brukandet av jorden. En gradering av jorden var dirfor nddvéndig sa att fordelningen kunde ske
sa réttvist som mojligt. Storskifteskartorna var ofta mycket vilgjorda och vackert farglagda, de
innehdller dock en del forskonande drag av idealiserade forhallanden. Kartorna tacker en stor
del av de pa 1700-talet bebyggda delarna av landet. De bestar av tomtkartor, odlingsjorden och
utmarkskartor 1 skala 1:2000, 1:4000 respektive 1:8000.

Den politiskt intresserade dmbetsmannen Jacob Faggot kom att medverka till att
storskiftesreformen genomfordes, men reformen var ocksa ett krav fran jorddgarna sjalva. Man
hoppades att storskiftet skulle innebéra 6kad produktion, nyodling samt plats for fler
minniskor. Eftersom alla markdgarna ville ha del i olika sorters jord uppnaddes inte malet med
storskiftet helt, &ven om &dgosplittringen mildrades.
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Bild 2. Exempel pd storskifteskarta. (Lantmditeriet, 1999a)
Hamre by (V4-14:1) i Bergsjo socken, Gévleborgs ldn. (1765)

Ur storskiftet vixte enskiftet (1803) fram, som innebar att varje deldgares indgor skulle
forldggas 1 ett enda sammanhéngande omrade. Detta realiserades genom utflyttning av gardarna
fran bykdrnan. Denna delningsform ldmpade sig dock bara for sléttlandet i soder, dér jorden
inom en by inte varierade alltfor mycket. I blandbygderna och skogstrakterna var enskifte svart
att genomfora. Dessa tva skiftesformer anvindes parallellt fram till ar 1827 dé delningsformen
laga skifte ersatte dessa.
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Laga skifteskartor 1827-1926

Med laga skifte menades “oskiftade eller ock redan skiftade, men sammanblandade egors
utbrytning i sd stort sammanhang, som deras beskaffenhet och beldigenhet, utan ndgon
deldigares forfang, mojligen ma medgifva” (SNA, 1990). En dgares jord, inklusive
skogsmarken, skulle om mdjligt 14ggas ut 1 ett sammanhédngande skifte, vilket innebar en mer
eller mindre omfattande utflyttning av gardarna frén bykdrnan. Den nya byggnaden uppfordes
pa en lamplig plats néra den tilldelade odlingsmarken. Valet av de gardar som skulle flyttas ut
bestimdes ofta med hjilp av lottning; dessa gérdar kunde ocksé fa viss ekonomisk ersittning.

Kartan, vid laga skifte, skulle upprittas med en befintlig karta som underlag alternativt skulle
nymaétning ske om denna var undermalig. Kartorna redovisar bebyggelse samt in- och
utdgomarken med jorden graderad efter beskaffenhet och bordighet. De ér ofta av god kvalitet
och aterger kulturlandskapet pa ett korrekt och detaljerat sétt. Skalan i kartorna varierade;
tomtskalan var 1:2000, akerskalan 1:4000 och skogsskalan 1:8000.

Laga skifte blev en ekonomisk succé med starkt stod hos markégarna men med den negativa
foljd att de sociala kontakterna, bygemenskapen forsimrades. Laga skifte medverkade till det
svenska jordbrukets snabba utveckling och blev grunden for det moderna svenska
familjebaserade jordbruksforetaget. Laga skifte kom att brukas dnda in pa 1900-talet.
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Bild 3. Exempel pd Lclljg.askiﬁeskarta.. "(z.c;ntmc';'te;’.iet, 1999a)
Hamre by (V4-14:3) i Bergsjo socken, Gdvleborgs ldn. (1868)

Topografiska kartan (Generalstabskartan) 1830-1920

Under 1800-talet behdvdes béttre kartor for militdra andamal, framforallt med avseende pa
hojdforhéllanden och terrdngens beskaffenhet. Dessa smaskaliga kartor arbetades fram av
militidren sjdlva medan det storskaliga materialet fortsatte att utvecklas av lantmatare.
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Faltméatning bedrevs med hjilp av speciellt utbildade officerare, forst och framst i de omraden
som var aktuella betraffande militira behov.

Kartorna grundades pa det befintliga kartmaterialet, nollmeridianen valdes att ga genom
Stockholms observatorium. Projektionen som valdes var Spens vinkelriktiga skidrande koniska
projektion eftersom den gav mycket smé avstandsfel. Kartorna holls forst hemliga men
slapptes for allmdnheten &r 1857. De visar topografi, bebyggelse och vignit. Kartorna utgavs i
tva serier: sodra Sverige i skala 1:100 000 samt norra Sverige i skala 1:200 000.

Gamla ekonomiska kartan (Haradskartan) 1860-1924

Den éldre ekonomiska kartan redovisar bebyggelse, grianser, arealuppgifter och markens
anvandning. Den skulle ge en dversiktlig bild av socknar, byar och hemman. Kartorna visar ett
Sverige 1 forvandling - det gamla bondesambhéllets drag samt den nya moderna industrinationens
utveckling. Kartorna &r vardefulla for hembygdsforskningen, kulturminnesvarden och andra
planldggningsarbeten dir hdansyn bor tas till det historiska arvet. De kom ocksa att ligga till
grund for tekniska utredningar av transportlederna och andra fragor av rittslig och
administrativ art.

Kartorna dr vackra, fargglada och vilgjorda. Till kartorna hor ocksa texter med statistiska
uppgifter. Tyvirr ir de ej rikstickande, bl a saknas Oland, Gotland och mer eller mindre hela
Norrland. Skalan varierar mellan 1:20 000 och 1:50 000.
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Bild 4. Exempel pa Hdiradsekonomisk karta. (Lantmditeriet, 1999a)
Hanekinds hdrad. (1878)
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Ekonomiska kartan 1940-1978

En ny metod for framstéllning av kartor i form av flygfotografering kom att revolutionera
kartframstéillningen. Nu kunde man kartera stora omrdden inomhus till 1&g kostnad. Dessutom
kunde ménga detaljer avldsas direkt i bilderna. Kartorna redovisar detaljrikt och utforligt
samhéllenas utformning, bostadsbyggnader, tomt och tridgérd, &kermark, dikning och vigar.
Kartan anvéndes bl a till planering av jord- och skogsbruk, vigar och kraftledningar. Den var
ocksa ett hjdlpmedel vid myndigheternas provning av bostadsbyggande.

Pa 1930-talet byggdes en organisation for inventering av fornminnen upp inom
Riksantikvarieimbetet. Fornminnena kom att redovisas pa den ekonomiska kartan med ”R”
—runan som kartsymbol. Detta medforde ocksd att storre hdnsyn till fornminnen kunde tas vid
samhéllsplanering.

Inte forrén pa slutet av 1970-talet karterades de sista delarna av norra Sverige. Skalan som
anvéndes 1 Norrlands inland och fjélltrakterna dr 1:20 000 medan de ekonomiska kartorna 6ver
ovriga Sverige producerats 1 skala 1:10 000. Ekonomiska kartan blev grunden for det nya
kartsystem 1 vilket senare den topografiska kartan och 6versiktskartan tillkom.

13



14



3 Internet

Historik

Utvecklingen av Internet startade 1969 da amerikanska forsvarsministeriet lyckades knyta
ihop fyra datorer med varandra. Projektet blev offentligt 1972 och det blev da tillatet for
forskare och hogskolor att ansluta sig till ndtverket. Eftersom det var gratis att ansluta sig véxte
nitverket snabbt. I mitten av 80-talet hade nétet blivit s pass stort att den militira delen brot
sig ut och bildade ett eget nit, MilNet. I borjan av 90-talet fick Internet sitt verkliga
genombrott i och med att det forsta programmet for att navigera pé nitet sldpptes, det hette
Mosaic. (Gunnarson, 1997)

Vad ar Internet?

Internet ar ett natverk av nétverk. Ett ndtverk bestar av ett antal datorer som kan kommunicera
med varandra. Med andra ord bestér Internet av ett stort antal ssmmankopplade datorer. Pa
detta sitt kan information som skickas frén en avséndare alltid na fram till mottagaren genom
att informationen automatiskt skickas den viag som ar framkomlig. Datorer som &r anslutna till
Internet &r antingen av typen server eller av typen klient. De som levererar nagon typ av tjanst
kallas server, medan anvandaren av tjansten kallas klient. (Marshall, 1999)

World Wide Web (WWW) utvecklades vid CERN 1 borjan av 1990-talet. Det mojliggor att
m h a en webbldsare enkelt kunna utbyta information mellan anvindare 6ver hela vérlden. En
stor médngd dokument, som kan finnas var som helst pa Internet, kan nas via de hyperlankar
som haller samman www-dokumenten. For att alla datorer ska forsta varandra masta man
anvénda ett gemensamt sprak, detta kallas protokoll. Det protokoll som anvénds pa Internet
heter TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Det &r protokollet som
reglerar hur information skickas mellan datorer och mdjliggdr for informationen att ta
alternativa viagar om den normala végen ér oframkomlig. Alla dokument pd www har en unik
adress som kan nds med en webblasare.

Det sprak som framf6rallt anvdnds for att presentera information pa Internet heter HTML
(HyperText Markup Language). Om man vill utoka funktionaliteten i en webbsida, med t ex
interaktivitet eller grafik, behdvs ocksd programmering i ndgot skriptsprak, t ex JavaScript,
eller programmering i det plattformsoberoende spraket Java. (Se kapitel 5 Teknik)

Anvéndningen av Internet har dkat explosionsartat och man uppskattar att det ar 2002 ska
finnas 6ver 200 miljoner anvéndare. (Cowell, 1997)

HTTP

HyperText Transfer Protcol anvidnds for kommunikationen mellan datorer pa Internet.
Protokollet HTTP definierar de metoder som kan anvindas och anvénder sig av TCP/IP for
transporten av informationen. HTTP ar designat for att snabbt och létt kunna hantera
distribuerad hypermedia information som text, rorliga bilder och ljud. I praktiken gar det till sa
att en klient tar kontakt med en server och siander en forfrdgan m h a en metod samt
information om sig sjélv (for att servern ska kunna returnera ett svar till klienten). Exempelvis
kan en forfragan besta av ett kommando ”Get” (Hamta), foljt av en URL (adress till ett
dokument). Servern returnerar den efterfragade informationen till klienten.
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Adresser

Adresser for Internetservrar beskrivs m h a URL (United Resource Locator) och [P-adresser
(Internet Protocol). Varje dator anknuten till Internet har sitt specifika [P-nummer, det dr en
sifferkombination som bestér av fyra tal mellan 0 och 255, t ex 123.45.67.89. Detta gor det
mojligt for datorerna att kommunicera med varandra. Siffror kan dock vara knepiga att komma
thdg varfor man dven anvinder sig av namnadresser istéllet.

Den fullstdndiga formeln for en URL ér:

metod.//anvindare:losenord@dator:port/sokvigtfragment
dven om det dr vanligare med endast:
metod.//dator/sékvdig

En metod ar formen for att nd det som soks, t ex HTTP (HyperText Transfer Protocol, som
anvinds for att nd alla sorters webbsidor), medan den resterande biten dr en adress till det
efterfraigade dokumentet. (Staflin, 1998)

Webblisare

For att kunna kommunicera med andra datorer som é&r anslutna till Internet behovs en
webblésare. Denna gor det mojligt att kommunicera och formedla grafik, ljud och information
pa ett effektivt sétt. En webblésare tolkar dokumentets kodning och presenterar informationen
for anvandaren som en layoutad sida. De flesta webblédsare innehéller liknande funktionalitet,
men viss skillnad kan finnas avseende bl a prestanda och vilka HTML-koder som stdds. De

tvd mest anvinda webblédsarna idag ar Internet Explorer och Netscape Navigator. (Wingstedt o
Segerberg, 1995)
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4 Anvandningsomraden for historiska kartor

Det historiska materialet anvdnds bade inom yrkeslivet av t ex planerare, inom forskning och
utbildning, samt privat av t ex hembygdsrorelsen och sléktforskare. De fragestéllningar man
framforallt utgar fran ar:

e Vad har hint?
e Vad finns kvar?
e Vad ar vardefullt?

Dagens system for att {2 tillgang till materialet 4r dock krangligt och omsténdligt. En
Internetlosning kommer att avsevirt underlétta situationen. Nir materialet finns digitalt kan
det ocksa komma att anvindas kommersiellt inom bl a datorspelindustrin, som vill kunna
skapa tredimensionella varldar av det historiska landskapet. Det kan ocksa bli aktuellt att
skapa datorspel i utbildningssyfte och da kan digitala kartor bli ett bra hjdlpmedel.
Multimediaindustrins intresse for och anvindning av materialet kommer troligtvis att 6ka nar
tillgangligheten och vetskapen om materialet 6kar. (Peck, 1999b)

Det historiska kartmaterialet kan berdtta mycket om hur vart samhéille utvecklats under de
senaste 300 aren. Genom att studera de historiska kartorna kan man pavisa fordndringar i
landskapet samt identifiera omrdden som har speciellt kulturhistoriskt vdrde och bor bevaras.
For att detta ska vara mdjligt maste kartmaterialet ha hog tillforlitlighet och fullstindighet,
vilket ofta uppfylls av de svenska historiska kartorna. De historiska kartorna kan (efter
korrigering, se nedan) ofta i detalj jimforas med dagens kartmaterial. En jimforelse kan visa pa
de faktiska fordndringar som skett inom uppodling, 4goindelning, och bebyggelse. Kartorna
illustrerar ocksa utvecklingen av jorddgande, markanvindning och ekonomi.

Kartan &r ett viktigt hjdlpmedel for att forsoka forsta var historia och for att kunna bevara de
delar som bevaras bor. Kartan dr nyckeln till ménga analyser av landskapet.

Inom yrkeslivet

Dagens planerare anvander mer och mer digital information i sin yrkesutdvning. Fran en
kulturell synvinkel kan det historiska materialet vara ett bra hjdlpmedel vid metodutveckling
for bevarande och tolkning av kulturlandskapet. I utbildnings- och forskningssyfte anvénds
historiska kartor inom geografi, sociologi, landskapsarkitektur mm.

Nér materialet blir digitalt kommer de tidskrdvande analyserna av kartorna att kunna
effektiviseras. Materialet kommer ocksa littare att kunna anvindas av skolorna nér det finns
tillgdngligt pa Internet.

Privat

Inom hembygdsforskningen anvénds de historiska kartorna bl a for att aterskapa en bild av den
miljo som manniskorna levde i. Att forestélla sig hur terrangen och kulturlandskapet en géng
sett ut, och att studera hur det utvecklats till dagens samhélle ar fascinerande. Kartornas
detaljrikedom gor att man idag kan lokalisera fenomen som bevarats respektive forsvunnit ur
dagens landskap. Rekonstruktion in i minsta detalj av bebyggelse, produktionsareal och
kulturlandskap fran forgdngen tid dr mojligt med kartornas hjalp. Man kan ocksa studera hur
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t ex avldgsna naturresurser utnyttjats under forindustriell tid. Namn pa bl a orter och végar ér
ofta kvarlevor fran forgangen tid, varfor en forklaring till namngivningen ofta kan hittas med
hjélp av de historiska kartorna. (SNA, 1990)

Sléktforskare utgér ofta frdn den svenska folkbokforingen, ddr man kan s6ka upp till fem, sex
generationer bakat i tiden. Aven kyrkobdckerna kan bidra med information om ens forfader.
Genom de gamla kartorna kan man fi en god bild 6ver den miljé som ens forna slaktingar levt,
bott och arbetat i och ddrmed folja en individs geografiska livsode. Ett besok pa platsen dér ens
slaktingar levt och verkat kan med kartans och fantasins hjdlp bli ett vardefullt tillskott till
slaktforskningen.

Korrigering av en historisk karta

De historiska kartorna &r inte direkt jimforbara med dagens kartmaterial. De historiska
kartorna saknar ett kint koordinatsystem (de dldsta kartorna &r séllan koordinatsatta
overhuvudtaget) och de har ocksa geometriska fel. Ménga av kartorna har dock en god inre
geometri inom ett lokalt omrade, medan omradenas inbordes placering inte ar korrekt. En karta
kan innehélla, i kartan intilliggande omraden, som i verkligheten ligger flera mil ifran varandra.
Det forekommer ocksé skalvariationer inom en och samma karta. Det faktum att kartorna ar
historiska, betyder att de dessutom forvringts mer eller mindre med tidens gang t ex pa grund
av papperskrympning. (Hietanen, 1999a)

Lompensation Fampensation
Hir systematish far
Fwuikelse osstematish
Funikelze
Historzh och Generell Rehtiterad
ehonomish shalanpassnig Oreeragring || Fehktifering | Geokodning histo nsk: karta
karia | och placenng 1
o=k eknik
Wiiaping

Bild 5. De moment som bor ingd i rektifieringsprocessen. (Riksantikvariedmbetet, 1999)

Den process man anvénder sig av for att justera kartorna kallas for rektifiering. Den
rektifieringsprocess som anviinds av RAA innebir att den historiska kartan placeras ovanp4 en
modern karta sa att gemensamma objekt kan identifieras i de tva kartorna. Den historiska
kartan korrigeras i forhédllande till dagens karta med hjilp av “drag- och vridfunktioner” sa att
de tva kartorna till slut Overensstimmer s& bra som mojligt. I rektifieringsprocessen ingar ockséa
att georeferera kartan, d v s koordinatsétta den sa att den blir direkt jaimforbar med dagens
karta. (Peck, 1999a)
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Andra problem som finns med de historiska kartorna &r att 14ns- och sockengriansernas lage
varierat med tiden, likasé har ortnamnens stavning varierat, orters ldge har forandrats, orter har
forsvunnit och nya uppkommit.
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5 Teknik

For utvecklingen av prototypen har Arcview Internet Map Server (IMS) anvénts. Tilldgget,
IMS, i1 Arcview mojliggor att direkt publicera en webbsida pa Internet. Denna sida kan sedan
anpassas med diverse ldnkar, bilder mm, genom programmering i t ex HTML (Hyper Text
Markup Language). I sidan finns ocksa en java applet, Mapcafé, som innehaller kartbilden som
skickas frdn Arcview. Detta kraver att webbldsaren klarar att 14sa Java, vilket de flesta gor
idag. Mapcafé levereras med ett fardigt anvindargranssnitt med grundlidggande funktionalitet.
Detta kan anpassas och vidareutvecklas for att passa tillimpningen. Detta gors bl a med
programmering i Java och Arcviews programmeringssprak Avenue.

Arcview Internet Map Server

Arcviews funktionalitet kan utokas med tilldgget Internet Map Server (IMS) som da ger
mojlighet att enkelt skapa webbsidor for Internet. Arcview IMS bestér av tre komponenter:
Arcview med tillagget Internet Map Server, ESRIMap web server och Mapcafé.

Tilldgget Internet Map Server mojliggor for Arcview att kommunicera med Internet via en
webbserver. ESRIMap web server installeras pa webbservern som da kan kommunicera med
Arcview och Internet. Om Arcview kors pa flera datorer skdter ESRIMap web server ocksa
att forfrigningar fordelas balanserat mellan dessa. Java appleten Mapcafé installeras likasa pa
webbservern och ger ett fardigt anvdndargrinssnitt for hanteringen av de kartor som skickas
fran Arcview. Grundldggande funktionalitet for vad som ska visas, gora forfragningar och fa
information om kartan finns.

Mapcafé

Mapcafé ér en java applet som laddas ned till anvindarens maskin da webbsidan hdmtas.
Mapcafé bestér av ett kartfonster och en innehallsforteckning. Anvéndargrinssnittet bestar av
ett antal fardiga funktioner, knappar och verktyg, for att t ex zooma, skriva ut, stoppa
overforingen av bilden mm. En fullstandig beskrivning av funktionaliteten finns i bilaga 2.
Dessutom finns en skalstock och koordinater. Skillnaden mellan knappar och verktyg ér den
att nar man klickar pa en knapp utfors handlingen direkt, medan ett verktyg blir aktiverat och
handlingen utfors forst vid efterfoljande klickning i kartan.

.........
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Kommunikationen mellan Arcview och Mapcafé

All funktionalitet i Mapcafé bygger pa att en forfragan skickas fran Mapcafé (ex, se bild 7) via
ESRIMap web server till Arcview. Arcview utfor bestillningen och returnerar ett svar till
Mapcafé. Svaret bestér ofta av kommandon till Mapcafé (ex, se bild 8), vad Mapcafé ska gora,
men svaret kan ocksa bestd av en HTML-fil som visas i ndgon av ramarna. Om bestillningen
inte kunde utforas skickas istéllet ett felmeddelande.

En forfragan fran Mapcafé bestér av en textstrdng (en URL i HTTP-format) som kan delas in i
fem delar:

e Namnet pad webbservern

ex http://myserver...

e Anrop till ESRIMap web server.

ex .../scripts/esrimap.dll...

e Ett unikt namn f6r det aktuella Arcviewprojektet.

ex ...nameX=ProjectName...

e Namnet pé det skript i Arcview som forfragan ska skickas till.

ex ...Cmd=ScriptName...

e Parametrar till skriptet som ska koras, t ex vynamnet, koordinater och skala.
ex ...Vname=ViewName&sz=Size&sc=Scale&mx=MapExtent

http://pcashe/scripts/esrimap.dll?nameX=qstart686cd0d9& Cmd=Map& VName=DHM&sz=
536%2c242&sc=7585844&mx=1350218.2%2c6260696.9%2c1474691.1%2c6316895.5”
Bild 7. "Exempel pa textstring som skickas till Arcview. Hdr ska skriptet Map koras i vyn

med namnet DHM.

”Map Load /scripts/esrimap.dl1?Cache=PCASHE11191999930154054628&File=Map.jpeg
1350218.2,6260696.9,1474691.1,6316895.5 877701

Bild 8. Exempel pd svar som skickas frdan Arcview till Mapcafé. Hdr ska Mapcafé himta
kartan Map.jpeg som Arcview skickat till ESRIMap Webbserver.

Anpassningsmaojligheter

Arcview

Innan en vy 1 Arcview sitts 1 serveldge, d v s gors tillginglig pa Internet, bestdms vilka skikt
(kartor) som ska vara synliga samt vilken utstrackning kartbilden ska ha. Andra instéllningar
som gors dr huruvida webbsidan ska ha en innehallsforteckning eller ej samt om anvéndaren
sjdlv ska kunna tdnda och slicka olika skikt. Likasa bestdms ritordningen, d v s vilket skikt
som ska ritas ut over ett annat. Vidare bestdms vilka skikt som &r aktuella for funktionerna
identifiera respektive sok (se bilaga 2), ty dessa skikt maste goras aktiva. Var resultatet av
dessa funktioner ska visas bestdms. Vilka av de fordefinierade knapparna och verktygen som
ska finnas tillgidngliga for anvindaren bestdms likasa. Mgjligheter finns ocksa att skriva in en
informationstext som visas ndr man klickar pa knappen i nedre vinstra hornet av Mapcafé (se
bild 6). Till sist bestdms storleken pa ramarna och sdkvégen till webbsidan.

Y Parameterlistan inleds med ett “?”, de efterfoljande delarna separeras med & ”-tecknet. Innehdllet i en enskild
del separeras med kommatecken som URL-kodas “%2c”.
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Mapcafé

Mapcafés anvindargranssnitt kan latt anpassas genom att 14gga till, dndra eller ta bort befintlig
funktionalitet. Valet av vilka knappar och verktyg som ska finnas i anvindargranssnittet gors 1
Arcview. Ytterligare funktionalitet kan laggs till genom programmering i Java och Avenue.
Aven Mapcafés utseende kan modifieras dé det dr uppbyggt av flera delar, bl a knapprad och
verktygsrad.

Att lagga till en ny funktion bestdr av tre moment:
e skapa en ny Javaklass

e skapa ett Avenueskript

¢ inkludera knappen/verktyget i Initieringsskriptet

Genom den nya javaklassen skapas ett nytt verktyg/knapp. Nér verktyget/knappen anvénds
ska en bestillning skickas till Arcview, den genereras ocksa av javaklassen. Avenueskriptet tar
emot och utfor bestéllningen. Vid utvecklandet av ny funktionalitet kan de befintliga
systemskripten vara till stor hjilp, samtliga systemskript finns tillgédngliga. Slutligen maste
man bekrifta att funktionen ska inkluderas i anvandargréanssnittet, vilket gors 1
initieringsskriptet. Information om knappens placering, bild och val av tillhérande javaklass
samt hjélptext ges hir.

Ramar

I Arcview fér utvecklaren vilja om han/hon vill att den genererade webbsidan ska bestd av
ingen (endast en java applet, d v s Mapcaf¢), tre eller fyra ramar. Man far ocksa vilja huruvida
man vill att sidan ska visa resultatet av t ex identifiering i informationsramen till hoger om
kartramen, 1 extraramen under kartramen eller i ett nytt fonster. Om man viljer att visa
resultatet i informationsramen kan extraramen tas bort. Aven titelramen kan tas bort, om det
forbattrar webbsidan. Givetvis kan forstds ocksé fler ramar skapas. Man kan ocksé vélja om
man vill att kantlinjerna ska vara synliga eller inte, samt om de automatiskt ska forses med en
scrollbar (nir sa behovs) eller inte. Storleken pa varje ram kan antingen anges 1 antal
bildpunkter eller 1 procent av bildskdrmen. Det senare alternativet har den fordelen att ramarna
anpassas efter storleken pa anviandarens bildskdrm. Varje ram har en HTML-fil associerad till
sig. Denna kan editeras med t ex text, lankar och bilder.

ha 2l g el N EL B2

I"_ll'h.---u.-u-'i-l“ll-l =] [l
AT

e e
Bild 9. Webbsidans olika delar: 6verst Titelramen, till hoger Informationsramen, till vinster
Kartramen och underst Extraramen.
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Textmeddelanden

Diverse textmeddelanden i form av felmeddelanden, informationstexter och hjélptexter finns 1
dagsldget pa engelska eftersom Arcview IMS endast finns i en engelsk version.
Textmeddelandena finns 1 initieringsskriptet 1 Arcview, felmeddelanden 1 6vriga Avenueskript
samt 1 en textfil. Dessa meddelanden kan givetvis dversittas till valfritt sprak.

HTML

HTML (Hyper Text Markup Language) borjade utvecklas av medlemmarna i en grupp som
kallade sig World Wide Web Initiative, och spraket bygger pa standarden SGML (Standard
Generalised Markup Language). Spraket kom till for att man ville ha mojlighet att l4tt flytta
information mellan datorer med olika operativsystem. HTML é&r dock ej fardigutvecklat utan
byggs ut efterhand. (Staflin, 1998)

HTML ér inget vanligt programmeringssprak utan ett HTML-dokument 4r en vanlig textfil
som innehéller instruktioner till webbldsaren hur sidan ska visas (Marshall, 1999). Man kan
dérfor anvinda en vanlig texteditor men dokumentet méste sparas med .htm eller .html som
postfix. Spraket bestar av ett antal taggar”, d v s kommandon som stir mellan tecknen <>,
om hur texten ska presenteras. Taggarna bestir av en start- (<X>) och en sluttagg (</X>). De
vanligaste funktionerna bestar av att presentera text och bilder samt mdjligheten att skapa
hyperlankar mellan olika dokument. Olika webbldsare kan dock tolka vissa taggar olika med
den f6ljden att webbsidan inte far ett enhetligt utseende. Ett HTML-dokument bestar av ett
huvud, t ex vad sidan heter, och en kroppsdel som bestér av sjdlva innehéllet i sidan, den kan 1
sin tur vara indelad i rubriker och stycken. Ett exempel pa en enkel HTML-sida ar:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Ett litet exempel </TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<H1> Rubrik 1 </H1>
<P> Det forsta stycket </P>

<H2> En underrubrik </H2>
<P> Text Text Text </P>
</BODY>

</HTML>

Hur sidan ska visas bestdms endast genom taggarnas innebord, d v s alla typer av mellanslag
(tabbar och retur) ignoreras av HTML-tolken.

Istdllet for att anvénda en vanlig texteditor finns idag fardiga produkter som underlattar
skapandet av webbsidor. En sddan produkt dr Microsoft Frontpage. Har kan man litt skapa
olika typer av formulér, hantera text och lankar utan att egentligen kunna nagon HTML alls.
Vid skapandet av formuldr finns olika typer av knappar som man kan anvinda sig av, tex s k
checkboxar och radioknappar. I prototypen har jag anvint mig av radioknappar for att visa
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sOkresultatet 1 en lista. Skillnaden mellan radioknappar och checkboxar 4r den att radioknappar
endast kan ha ett valt alternativ medan med checkboxar kan flera alternativ véljas.

Det finns dock begransningar med HTML, bl a ar det svart att uppna interaktivitet och
anviandarkontakt. (Staflin, 1998) Detta kan béttre uppnds med t ex JavaScript och Java.

JavaScript

JavaScript tillhor familjen skriptsprak tillsammans med bl a VBScript och JScript.
Programmen anvénds direkt 1 webblésaren, dédr programkoden ldggs inne 1 sjdlva HTML-
dokumentet. JavaScript utvecklades av Netscape och hette forst LiveScript, men namnet
dndrades 1 och med att Java utvecklades. Java liknar dock inte JavaScript mer dn till namnet

(Danesh, 1997).

Skriptspraken har den fordelen att de &r litta att ldra och att anvdnda, men man kan inte
astadkomma lika mycket som it ex Java och de ir inte speciellt lampade for stora program.
JavaScript dr framforallt anvéndbart for repetitiva funktioner och for att uppna interaktivitet 1
webbsidor t ex med hindelsehantering. JavaScriptet kors forst nédr en speciell handelse intraffar
1 webbsidan (t ex att anvéndaren klickar pa en knapp). JavaScript &r objektbaserat, dvs
objekten har egenskaper och metoder.

I prototypen har jag anvént JavaScript for att hantera hindelser, d v s nidr anvindaren klickar i
webbsidan. T ex nér en karta markerats 1 sokresultatet och anvandaren klickar pa en knapp for
att himta kartan. JavaScriptet skickar det valda alternativet till Mapcafé, eftersom JavaScript

kan kommunicera med Java.

Java

Java ér ett objektorienterat, plattformsoberoende programsprék fran SUN som bygger pa C++.
Ett javaprogram ger stora mdjligheter till interaktivitet och grafiska operationer vilket gor att
spraket dr mycket anvédndbart for programmering pé Internet. Ett javaprogram ligger utanfor
HTML-dokumentet som ett eget program. Ett javaprogram (Namn.java) kompileras till en
klassfil (Namn.class) som sedan kan koras antingen som ett vanligt program (en applikation)
pa en dator eller som en applet i en webblésare. Det senare ger mdjlighet for ytterligare
interaktivitet p4 webbsidor, bl a genom bittre hindelsehantering och grafikmdjligheter. En
applet inkluderas i1 en webbsida med en vanlig HTML-tagg:

<APPLET CODE = "Name.class” WIDTH=150 HEIGHT=25> </APPLET>

Javappleten laddas automatiskt ned till anvindarens dator diar programmet exekveras. Nar
anvindaren stinger webblésaren forsvinner appleten automatiskt, dessutom finns speciella
sdkerhetsrutiner som gor att appleten bara kan kommunicera med den server den himtades
fran. En nackdel med att anvinda java applets ér att de tar tid att ladda ner, men
forhoppningsvis kompenseras detta av den utdkade funktionaliteten som kan uppnas.

Plattformsoberoende betyder att programmet kan exekveras (koras) pé vilken typ av dator

som helst. Ett objektorienterat sprak dr indelat i klasser och objekt. Ett objekt kan vara allting
som finns omkring oss, t ex en bil. I en applikation kan ett objekt vara t ex knapp. Ett objekt &r
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ofta uppbyggt av ett antal andra objekt. En bil bestér av hjul, kaross mm. Hjulet &r 1 sin tur
uppbyggt av dick, filg, navkapsel, o s v. Nar man bygger bilen behover man dock bara veta
hur manga hjul som behdvs och var de ska sitta, inte vad de bestar av. Fordelen med detta ar
att vi bara behover kénna till vara objekt men inte detaljerat hur de ar uppbyggda.

En klass ér ett antal objekt som &r av samma typ, d v s de delar négra egenskaper. Ett exempel
pé en klass kan vara bocker; alla bocker har ett omslag, en titel och innehdller text. En instans
av en klass 4r ett objekt. En klass &r alltsd en mall som beskriver alla objekt som tillhor den
klassen. Alla objekt i en klass delar dérfor ett antal attribut (egenskaper), men vérdena for
dessa attribut for varje objekt dr olika och kallas darfor instansvariabler. Pa liknande sitt har
varje klass en méngd definierade metoder for att andra dessa variabler eller for att fa
information om objektets tillstind. Fordelen med dessa metoder dr att man inte behdver tala
om for objektet hur den ska utfora handlingen utan bara a#f den ska utforas. En klass kan 1 sin
tur delas in 1 ett antal underklasser. En underklass dgrver de egenskaper och metoder som
overklassen har men kan ocksé utdka dessa ytterligare. Detta dr en egenskap som gor
objektorienterad programmering sa kraftfullt, eftersom de klasser som redan finns kan
ateranvandas. (Cowell, 1997)

Genom att skapa egna Javaklasser och integrera dessa i klasspaketet kan funktionaliteten
utokas, detta har jag gjort 1 prototypen for att utdka funktionaliteten 1 Mapcafg.

Avenue

Avenue dr som Java ett objektorienterat programmeringssprak. Avenue ar det sprak som
anvénds 1 ESRIs produkt Arcview. Funktionaliteten i Arcview kan genom programmering
dndras och utokas. Samtliga befintliga skript finns tillgédngliga och dessa kan vara till stor hjélp
vid utvecklingsarbete.

Objekt 1 Arcview dr t ex, en vy, ett skikt och en knapp. Alla knappar i sin tur hor till en och
samma klass eftersom de har liknande egenskaper (t ex utseende och beteende). Detta
underldttar skapandet av nya knappar som automatiskt far de grundldggande egenskaperna for
en knapp. I Arcview finns fem dokumenttyper: views, tables, charts, layouts och scripts.
Dessa har vissa gemensamma egenskaper, bl a att de har ett dokumentfonster som har ett
namn, de kan 6ppnas, aktiveras och minimeras. De fem dokumenttyperna tillhor darfor
overklassen Document. De gemensamma attributen och metoderna ér darfor definierade pa
Document-nivan men arvs av underklasserna och maste dirmed bara definieras pa en niva.
(ESRI, 1996)

I prototypen har jag bdde skrivit nya skript och dndrat i de befintliga. Bl a har ett nytt skript
skrivits for att ta emot sOkparametrarna och ett annat for att generera sokresultatet.
Initieringsskriptet har modifierats for att inkludera de nya knapparna och verktyget samt
tillhorande hjélptexter.
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6 Framtagning av webbapplikation

Arcview Internet Map Server har anvints for att utveckla en prototyp for formedling av
historiska kartor pa Internet. Arcview genererar en fardig webbsida som har anpassats for att
battre passa denna tillimpning.

Arcviewprojektet

Ett antal historiska kartor och texter har lagrats som skikt i en vy i ett projekt 1 Arcview.
Dessutom har ett skikt med en oversiktsbild av Sverige lagts till samt ett skikt med
punktmarkering av de byar som de historiska kartorna och texterna beskriver. En skalfaktor
gor att de historiska kartorna ej visas da skalan &r mindre dn 500 000, d v s ndr man zoomat ut
sé att en storre del av Sverige syns. Pa motsvarande sitt finns en skalfaktor for Sverigekartan
och byskiktet som gor att de inte ritas ut nir man zoomar in i bilden.

Nér vyn sitts 1 serveldge (d v s gors tillgdnglig pa Internet) dr Sverigekartan och byarna tinda
skikt. Nér en karta/text efterfragas tdinds motsvarande skikt och den tidigare efterfragade
kartan/texten slacks. En uppmaning till Mapcafé skickas om att rita ut en karta med en viss
utstrackning. Ytterligare en forfragan om att rita ut kartan skickas till Arcview som utfor
bestillningen. Losningen har valts eftersom den befintliga funktionen for att rita ut en karta da
kan anvéndas.

Ett antal nya skript har skrivits for att kunna generera det efterfragade resultatet, dven
editering av de befintliga skripten har gjorts bade avseende funktionalitet och textmeddelanden.

Bilderna

De digitala kartorna ér i originalformat (TIFF —Tag Image File Format) upp till 400 Mb stora,
varfor de maste komprimeras. Man har valt att anvinda MrSid (Multi-Resolution Seamless
Image Database) som komprimeringsverktyg. Bilden sparas i flera upplosningar
(Multiresolution) och bilddata sparas inte radvis (som annars &r vanligt, t ex i JPEG) utan i en
databasstruktur som gor det mojligt att snabbt soka efter det omrade som efterfragas.
(Lizardtech, 1999) Man behover alltsé inte arbeta med hela bilden utan bara med den aktuella
delen. I och med att endast en del av bilden skickas sé blir storleken pa bilden mindre och
dérmed oOkar dverforingshastigheten. Andra fordelar med MrSid ar att komprimeringsgrad kan
valjas och att det ar latt att 14gga samman flera bilder till en, s k mosaikfunktionalitet. | DHM-
projektet har 20 gdngers komprimering anvints. Vid denna komprimeringsniva uppnas hogsta
mojliga komprimeringsgrad samtidigt som kartan aterges pa ett korrekt sétt utan nagra synliga
forandringar jamfort med originalet. (Hietanen, 1999b)

Nir bilderna skickas till Internet fran Arcview, skickas de som JPEG (Joint Photographic
Experts Group). Alternativet att skicka dem som GIF (Graphics Interchange Format), ar hér
direkt oldmpligt eftersom GIF endast anvénder sig av 256 farger vilket inte &r tillrdckligt for att
fa en sa korrekt fargatergivning som mgjligt. Dessutom blir bilden oftast mindre med JPEG och
dérmed blir ocksé overforingshastigheten snabbare. (Staflin, 1998)
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Mapcafés anvandargrinssnitt

Mapcafé levereras med ett fardigt anviandargrénssnitt som har anpassats till DHM-projektet.
Ett antal knappar och verktyg har lagts till (se nedan) och funktionerna Aktiv link, Sok,
Identifiera och Hela bilden (se bilaga 2) har tagits bort dd de inte hade ndgon tillimpning i
denna applikation. Aven skalstocken, koordinaterna och inneh&llsforteckningen har tagits bort.
De funktioner som har lagts till bestdr av att kunna sdka efter kartor dels via en dversiktsbild
och dels via ett sokformulér, att kunna flytta ut kartan till ett eget fonster som kan forstoras,
samt att kunna gora en bestédllning via ett bestdllningsformulér.
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Bild 10. Mapcafés anpassade anvdndargrdnssnitt

ﬂ Registersokning

For att kunna gora en registersokning och hitta den karta som soks, har en knapp lagts till. Nar
anvindaren klickar pa knappen visas ett sokformulér i informationsramen. Detta formulér
symboliserar Lantmadteriets registersokning, hir finns mdjlighet att vélja en by och/eller typ av
karta. Valet ”Typ av karta” bestdr av samtliga karttyper som kommer att finnas tillgéngliga pa
Internet (se kap 2 De Historiska Kartorna), medan valet av by bestar av de byar som jag har
ndgot kartmaterial ver.

Niér anvédndaren fyllt i sokformuldret och klickat pd knappen, tas sokparametrarna om hand av
ett JavaScript som skickar dem vidare till Mapcafé som i sin tur skickar en forfragan till
Arcview. Arcview tolkar om en lista ska genereras eller om en karta/text ska visas. Detta beror
pa den parameter som skickats fran JavaScriptet. Sokresultatet bestar av en lista med
radioknappar med de kartor och texter som finns dver byn, listan visas i informationsramen.
Om inte by eller typ av karta valts visas istillet ett felmeddelande. Onskad karta/text markeras
i resultatlistan och bekriftas genom att klicka pa knappen. Radioknappar har den egenskapen
att endast ett alternativ kan vara markerat och dirmed kan endast en karta/text viljas.

En forfragan skickas till Arcview via ett JavaScript och Mapcafé om att visa den 6nskade
kartan. I Arcview tdnds motsvarande skikt och den tidigare efterfrdgade kartan/texten slédcks.
En uppmaning skickas till Mapcaf¢ att rita ut en karta med en viss utstrackning. Ytterligare en
forfragan om att rita ut kartan skickas frdn Mapcafé till Arcview som utfor bestdllningen.
Losningen har valts eftersom den befintliga funktionen for att rita ut en karta da kan anvéndas.
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Om fel karta hidmtats kan valet ldtt géras om genom att markera en annan karta och bekrifta
valet, eftersom sOkresultatet fortfarande visas i1 informationsramen. Man ser ocksa vilken karta
man arbetar med eftersom den sist hdimtade kartan dr markerad.

g Sokning i oversiktsbild

Ett verktyg har skapats for att kunna identifiera en by. Genom att klicka pa verktyget och
sedan klicka i oversiktsbilden dver Sverige genereras en lista med kartor/texter, pd motsvarande
sétt som vid registersokning (se ovan; Registersokning). I denna prototyp har de byar som jag
har kartmaterial 6ver punktmarkerats i kartan for att underlatta sokningen.

Koordinaterna for punkten skickas till Arcview. En tolerans utokar punktens utstrackning till
en polygon och ddrmed underlittas identifieringen av byn. Arcview kollar om koordinaterna
inom polygonen har ndgot bynamn associerat till sig, 1 sa fall genereras en lista med
radioknappar med de kartor/texter som finns 6ver den byn. Om inget bynamn finns kopplat
till punkten skickas istdllet ett meddelande att inga kartor/texter finns 6ver den byn (d v s
anvindaren har inte klickat i ndgon av de markerade byarna i Sverigekartan). Toleransen har
lagts till for att motverka att meddelandet visas ndr anvéndaren klickar néra bymarkeringen.

Listan med sokresultatet visas i informationsramen. Onskad karta/text markeras och valet
bekriftas genom att klicka pa knappen. Kartan hdmtas och visas i Mapcafé pa samma sétt
som vid registersokning (se ovan).

Arbetsfonster

Nér anvindaren hittat en karta/text som skall undersdkas noggrannare, kan Mapcaf¢ flyttas till
ett eget fonster genom att klicka pd en knapp. All funktionalitet kvartstar men arbetsfonstret
kan forstoras till onskad storlek. Anvindaren kan forstora, panorera och stega mellan tidigare
zoomnivaer och samtidigt anvinda sig av storsta mojliga fonster.

Bestillning av karta
Det finns en knapp for att gora en bestéllning av den aktuella kartan. Ett bestdllningsformulér
visas 1 informationsramen; dér kan bestéllaren fylla i sina adressuppgifter samt

Bestiillning av karta -
=1 Fyll L uppgdtema pedan och skacka
| formialiret

Far- oich efternamn
o Adreag
|
|
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- Bestill karta
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Bild 11. Bestdllning av en karta ska kunna goras genom att fylla i uppgifterna i formuldret.
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vilken typ av kopia som onskas (t ex CD eller filoverforing via Internet). Funktionen fungerar
inte idag, utan maste vidareutvecklas. Bl a ska overforingen kunna ske automatiskt med
kreditkortsbetalning. Bestéllning av en fullt rektifierad karta ska vara mojligt och rutiner for
vanlig posthantering maste utarbetas.

Anpassning av webbsidan

Den av Arcview genererade webbsidan kan anpassas for att béttre passa tillimpningen.
Webbsidan innehaller fyra ramar, varav en innehéller Mapcafé (som kommunicerar med
Arcview och visar den aktuella vyns innehall).

HTML-sidor

Ramarnas innehdll har anpassats till projektet. Titelramen innehaller projektets titel och
logotyp, lankar till en hjélpsida, introduktionen, en tolkningsguide, en 6versikt av kartorna
samt en engelsk version av webbsidan. Extraramen innehdller samtliga projektdeltagares
logotyper som dr ldnkade till respektive hemsida. Denna 16sning har valts eftersom ldnkarna
bor vara synliga och lattdtkomliga under hela tiden d4 webbsidan nyttjas.

Vid start innehaller informationsramen en forsta introduktion till webbsidan, hur man séker
efter kartor samt information om 6vrig funktionalitet. Samtliga formulér och resultatlistor visas
vid efterfrdgan (klicka pd motsvarande knapp) i informationsramen. Om anvindaren vill se
introduktionen igen, kan denne gora detta genom att klicka pa Introduktion” i titelramen.
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Bild 12. Webbsidans utseende

En hjilpsida har skapats, dér en beskrivning av samtliga knappar och verktyg i Mapcafé ges.
Hjélpsidan nés fran ldnken 1 titelramen och fran introduktionssidan. Dagens Oversiktssida ar
endast en link till Lantmaiteriets hemsida med en beskrivning av historiska kartor; denna
kommer senare att anpassas till projektet. En tolkningsguide kommer att utvecklas i ett senare
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skede. Detta for att anviandaren littare ska kunna forsta och tolka den information som finns i
de historiska kartorna och texterna.

Ovrigt

Ramarnas storlek har anpassats till applikationen och for en skdarmstorlek med 800x600
bildpunkter, som dr normal upplosning pé 15-tums skdrmar. Fargerna har ocksé anpassats,
bl a har vit bakgrundférg valts och ldnkarna valts att vara roda. Utskriftsfunktionen har
anpassats genom att utskriften kompletterats med projektets titel och logotyp.

Eftersom programvaran endast finns i1 en engelsk version har samtliga textmeddelanden och

felmeddelanden Gversatts till svenska. Dessutom har textmeddelanden lagts till for att beskriva
de nya knapparna och verktygen.
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7 Diskussion

De historiska kartorna finns idag 1 stora arkiv pa Lantmateriverket 1 Gavle. For att studera
materialet maste man idag, inte bara bege sig till Givle, utan dessutom pé dagtid dé arkivet ar
Oppet for allménheten. Visserligen kan ocksa material bestillas, men processen éar tids-
kravande och kostsam. Denna hantering innebér dessutom en forlust for Lantmaéteriet.

Genom att formedla det historiska materialet pa Internet kommer tillgangligheten och dédrmed
mojligheterna att anvinda materialet att 6ka avsevért. Allmanheten far stérre mojligheter att
dels upptéicka att materialet 6verhuvudtaget finns och dels léttare kunna tillgodogdra sig den
information som faktiskt finns i de historiska kartorna. Speciellt d& Internettekniken medger
att materialet finns tillgéngligt var som helst och nir som helst. De ménniskor som anvinder
kartorna 1 sin yrkesutdvning far ocksa battre mdojligheter att anvinda materialet. Snabbt och Iétt
kan anvéndaren hitta det material denne soker samt arbeta vidare med zoom och
panoreringsverktygen i kartan. Den nya sokmojligheten via 6versiktskartan kommer ocksa att
underlitta sokningen, speciellt for allmidnheten som kanske inte har sa god insikt i t ex vad en
socken dr och hur socken- och ldnsgrianserna flyttats genom tiderna. Jag tror att manga kommer
att foredra mojligheten att klicka i 6versiktskartan for att se vilka kartor som finns dver en viss
ort.

Digitaliseringen av materialet pagar; det ar en tidskrdvande process varfor inte allt material
kommer att finnas tillgéingligt frén borjan. Dessutom ar de 10 000 kartorna och texterna, som
ingér 1 projektet, endast en liten del av det totala materialet som finns i arkiven. En utékning av
historiskt material som formedlas via Internet ar darfor tdnkbart. I registret kommer allt
material att inga; darfor kommer det sokresultat som genereras ocksa att innehalla beskrivning
av material som dnnu inte finns tillgéngligt pa Internet. Det maste darfor tydligt framgé for
anvandaren vilket material som finns respektive vad som finns digitaliserat och darmed ar
tillgangligt pa Internet.

Prototypen har utvecklats med programvaran Arcview Internet Map Server. I denna prototyp
har ett antal exempelkartor laddats in som skikt i Arcview. Dessa exempelkartor ska
symbolisera databasen som kommer att innehélla samtliga kartor och texter. Denna prototyp
av Internetlésningen maste utvecklas ytterligare; framforallt for att kunna hantera den stora
méingden kartor men ocksé for att kunna hantera det troligtvis stora antalet samtidiga
anvéandare. Prototypen innehaller funktionalitet for att kunna soka efter material bade via en
oversiktsbild och via ett register. Dessutom har ytterligare tva knappar lagts till; dels for att
kunna flytta ut kartfonstret i ett eget fonster som kan forstoras till valfri storlek, och dels for
att visa pad mojligheterna att kunna gora en bestéllning over Internet. Grundlaggande
funktionalitet for att behandla bilden levereras med programvaran Arcview IMS, bl a kan
anvéndaren zooma, panorera och skriva ut bilden. Webbsidan har ocksé anpassats till
applikationen, bl a med hjilpsidor och ldnkar.

Ett onskemal som inte kunnat tillgodoses 1 denna 16sning ar att samtidigt som anvéndaren
studerar arbetsytan, vill denne kunna se en oversiktsbild av kartan dér det aktuella
arbetsomradet markeras. Behovet av denna funktion kan dock ifragasittas da det &r l4tt att
stega framat och bakat mellan olika zoomningsnivaer. Detta ska dock finnas i atanke vid det
fortsatta utvecklingsarbetet, for att om mgjligt &ven kunna tillgodose detta onskemal.
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Fonsterhanteringen bor forbittras generellt. Det bor bl a vara mdjligt att studera en historisk
karta med beskrivande text samtidigt, 1 intilliggande fonster.

Bestéllningsmdjligheterna maste ocksa utvecklas vidare. Flertalet fragestéllningar dr &nnu
obesvarade, bl a betrdffande hur bestillningarna ska skotas administrativt, vad som ska kunna
bestéllas, hur mycket det ska kosta och pa vilket sétt bestillaren ska betala. Idag finns redan
rutiner fOr att hantera bestdllningar via post, men dessa édr kostsamma och tidsddande. Till en
borjan kan dessa rutiner anvindas, men projektdeltagarna hoppas att detta senare ska kunna
goras automatiskt genom att filen skickas 6ver Internet till anvindaren som betalar med
kreditkort eller liknande. Detta dr dock problematiskt dels p g a att det dr svért att kontrollera
om filen dverforts felfritt och komplett till bestéillaren (som inte vill betala for ndgot
oanvéndbart) samt att sjdlva overforingen kan ta mycket lang tid da filerna ar upp till 20Mb
stora. Rutinerna for hur detta skulle kunna skétas frdn Lantméteriets sida méste likasd
utvecklas.

Applikationen bor ocksd kompletteras med nagon form av guide/tolkningshjilp for att kunna
ldsa och tolka det historiska materialet, det fAr dock utvecklas av de deltagarna i projektet som
har den ratta kunskapen for denna uppgift. Likasa bor hjilpsidan kompletteras med nagon typ
av ordlista, eftersom ménga ord &r typiska for det historiska materialet. Detta borde vara
speciellt anviandbart for de anvéndare som ej dr vél insatta 1 materialet. Den fardiga
applikationen maste ocksa Oversittas, da den ska finnas tillgénglig &tminstone pa engelska
(eventuellt dven pa tyska och danska).

Vidare utvecklingsmdjligheter for applikationen dr mojligheter for anvéndaren att kunna utféra
en fullstindig rektifieringsprocess. D v s justera den historiska kartans geometri och
koordinatsystem till dagens system, s att en direkt jamforelse av det historiska landskapet
och det moderna samhillet kan goras. Detta for att hitta omraden av kulturhistoriskt virde eller
som av nidgon annan anledning bor bevaras. Det dr ocksa mojligt att med en rektifierad karta
pavisa fordndringar i landskapet som péverkat utvecklingen positivt eller negativt.

Prototypen har anvénts som diskussionsunderlag och legat till grund for det fortsatta arbetet
med utvecklingen av den slutliga Internetlosningen. Prototypen har inte bara visat pa vilken
funktionalitet som bdr ingd utan ocksé underldttat kommunikationen mellan deltagarna i
DHM-projektet. Det dr ofta léttare att forstd varandra nar det finns en produkt att diskutera
kring. En bild sdger mer &n tusen ord.
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8 Slutsatser

Internet medfér ménga nya mdjligheter att publicera och sprida information. Det finns ett stort
intresse for det historiska materialet bade hos de som anvinder materialet i sin yrkesroll och av
privatpersoner. Dagens system &r inte tillfredstéllande, varken betrdffande tillgéanglighet eller
sokingangar. Den forslitning som kartorna utsétts for vid den manuella hanteringen bor ocksa
motverkas. En Internetlosning bor kunna forbéttra situationen avsevirt, speciellt som
materialet dd kommer att finnas tillgdngligt var som helst och nir som helst, bara du har tillgang
till en dator med Internetanslutning. S6kmojligheterna till materialet utdkas i och med att det
ska bli mojligt att soka via en 6versiktsbild. Forhoppningsvis kommer anvindningen av
materialet ocksa att sprida sig till nya grupper, dels till allménheten men ocksa till t ex
datorspelindustrin.

Nu ndr materialet gors digitalt kommer battre mdjligheter finnas till att korrigera de historiska
kartornas geometri och dirmed kunna gora en direkt jamforelse med dagens landskap och
kartmaterial. Analyser av samhillet underlittas, fragor som;

Vad finns kvar?

Vad bor bevaras?

kan léttare besvaras och rétt argiarder vidtas.

Prototypen for publicering av historiska kartor pa Internet ligger till grund for det fortsatta
utvecklingsarbetet. Den visar framforallt pa de sokingangar som bor finnas, dels en
registersokning och dels sokning via en oversiktsbild. De kompletteringar som bor goras dr bl
a att fonsterhanteringen forbéttras; Sokresultatet méste vara mycket informativt for att
underlatta for anvdndaren att hitta det han soker, det bor darfor antagligen visas 1 ett eget
fonster. Likasd bor det vara mojligt att studera en karta med tillhorande text samtidigt d v s i
tva intilliggande fonster. Slutligen vill man samtidigt som man studerar ett inzoomat omrade
dven se 1 en oversiktsbild var man befinner sig.

Internetldsningen kommer att bidra till en béttre och effektivare formedling av materialet.
Framforallt forbattrade sokmaojligheter kommer att underlitta for anvéndaren att hitta ratt
material. Slitaget pa det kinsliga historiska materialet minskar samtidigt som anvédndningen och
dérmed fOrstaelsen for var historia okar.
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Bilagor

Bilaga 1 — Description of the 10 workpackages (WP) in DHM

(www.dhm.lm.se)

WP1 Survey of user functionality and existing systems
Analysis of current and potential users of the maps. Identification of these
users’ needs and their requirements with regard to availability and quality.
Tabulation and analysis of existing systems for storage and accessing of
historical maps.

WP 2 Specification of system functionality
Requirements for the functionality and quality of the pilot system.

WP3 Technology — Access provision
Provide access to a limited set of cartographic information via the Internet.
Develop a user interface.

WP 4 Technology B1 — Storage and archiving
What alternatives exist for storage/archiving? What suitable alternatives exist for
file and media formats? Develop suitable standards.

WP 5 Copyright issues, charging and billing procedures
How to resolve the copyright issues connected with the distribution of
cartographic information over the Internet? How to charge and bill for data
distributed over the Internet? Drafting of rules.

WP 6 Coordination and project managment
Develop rules for project control. Have the overall responsibility for project
control. Manage the financial administration of the project. Prepare the final
report on the whole project.

WP 7 Data acquisition
The practical conversion of the analogue cartographic information to digital form.

WP 8 Marketing
Disseminate knowledge of materials and methods. Establish contacts with
related institutions in Europe.

WP9 Technology A2 — Follow-up and evaluation of Technology A1 (WP3) —
Access provision
Obtain users’ views on the developed prototype. Evaluate the prototype and
improve it in the light of the above.
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WP 10 Technology B2 - Follow-up and evaluation of Technology B1 (WP4) —
Storage and archiving
Evaluation of the standards developed in WP4. Revision of standards if required.

40



Bilaga 2 — Beskrivning av Mapcafés anvandargrinssnitt

Mapcafé dr en java applet som kommer med Arcview Internet Map Server. Nedan beskrivs
den funktionalitet som finns 1 Mapcafeé.

Standardverktyg i Mapcafé:
ﬂ Panorera

Panorera genom att dra kartan.

% Zoom in

Klicka 1 kartan eller rita en fyrkant for att zooma in.

% Zoom ut

Klicka 1 kartan eller rita en fyrkant for att zooma ut.

g Identifiera

Klicka pa objektet i kartan som du vill & information om.

ﬂ Aktiv link
Klicka pa ett objekt for att se en ldnkad sida.

Standardknappar i Mapcafé:

*| Ga vilibaka
Stega bakat till tidigare utstrackningar av bilden.
ﬂ Ga framat.
Stega framat till tidigare utstrackningar av bilden.

@ Hem

Ga tillbaka till startbilden

@ Hela bilden

Visa hela utstrackningen av bilden
# g1

Genom att fylla 1 sokformuldret kan anvédndaren hitta olika objekt.

@ Skriv ut

Bilden kan skrivas ut eller sparas till fil.

™
ﬂ Rita om bilden
Ritar om bilden, anvdndbart om bilden ej blev korrekt utritad forsta gdngen.

g Stop

Stoppa Gverforingen av bilden.

<@ .
* | Information
Valfri information kan visas for anviandaren.
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Bilaga 3 — Anvanda programvaror

Arcview GIS v 3.1

Arcview Internet Map Server v 1.0
Microsoft Internet Explorer v 4.0
Microsoft Word 97

Microsoft Frontpage Express v 2.0
Java Developers Kit v 1.0.2

MrSid Viewer v 2.0
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TRITA-GEOFOTO serien utges av:

Kungl Tekniska Hogskolan

Institutionen for Geodesi och Fotogrammetri
100 44 STOCKHOLM

Drottning Kristinas vig 30

Telefon: 08-7907342

Telefax: 08-7907343

URL:  http://www.geomatics.kth.se/

TRITA-GEOFOTO-serien 1999 - The TRITA-GEOFOTO series, 1999

1999:1 Friborg, Klas. Differential GPS in A Tested Mobil Environment — An Accuracy Study.
March 1999. (Examensarbete i geodesi nr 3061. Handledare: Horemuz)

1999:2 Torlegiard, Kennert. Analytisk fotogrammetri och dess felteori. (Kompendium)

1999:3 Horemuz, Milan and Lars E Sjoberg. Quick GPS Ambiguity Resolution For Short
And Long Baselines. March 1999.

1999:4 Anna-Maria Dorfh och Maria Nilsson. Digitalt ortofoto for ajourhédllning av

baskarta. April 1999. (Examensarbete i fotogrammetri nr 112. Handledare: Anders

Boberg)
1999:5 Rose-Marie Kval och Annica Larsson. Algal Bloom Monitoring and Detection in the

Baltic Sea, the Usefulness of Marine Sensors Compared to a Meteorological Sensor. April
1999. (Examensarbete i fotogrammetri. Handledare: Boberg, Lundén och Rud)

1999:6 Krzysztof Gajdamowicz. Automated Processing of Georeferenced Colour Stereo
Images for Road Inventory. April 1999. (Doctoral dissertation)

1999:7 Daniel Ohman. Automatic Text Localisation on Traffic Signs from Colour
Stereoscopic Image Sequences. April 1999. (Examensarbete i fotogrammetri nr 113.
Handledare: Boberg, Gajdamowicz)

1999:8 Stefan Wulcan. Samlingskarta - En forstudie avseende samordning av ledningar inom
Solna. May 1999. (Examensarbete. Handledare: Hauska)

1999:9 Magnus Johansson och Christer Bylund. Landhdjning i sddra Sverige berdknad fran
tredje precisionsavvigningen och RH70 hojder. Juni 1999. (Examensarbete i geodesi nr
3062. Handledare: Fan)

1999:10 Jan Danielsen. Determination of Land Uplift in areas not covered by repeated
levellings. With application to South-Norway. Juni 1999. (Licentiate thesis)

1999:11 Mattias Pettersson. Utvirdering av vektoriseringsprogram. Juni 1999,

(Examensarbete i geoinformatik. Handledare: Hauska)

1999:12 Anders Vidén. Semiautomatiserad fotogrammetrisk métning av signalerade punkter,
linje- och ellipsobjekt i MIDOC, Multi Image Documentation.". Juni 1999.
(Examensarbete i fotogrammetri nr 114. Handledare: Axelsson)

1999:13 Albert Morales Pérez and Pere Carmona Ortega. Movements monitoring of a
high building. Juni 1999. (Examensarbete i geodesi nr 3063. Handledare: Horemuz)
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1999:14 Lina Nyberg och Andreas Prevodnik. A Pilot Study of Soil Erosion in the Close
Environment of Idrija, Western Slovenia. An Application of Geographical Information
Systems. December 1999. (Examensarbete i geoinformatik. Handledare: Henkel)

1999:15 Sanna Sparr Olivier. Evaluation de la possibilité d'utiliser des images satellites a
haute résolution et le GPS différentiel pour la cartographie en haute montagne - Avec
réalisation d'un prototype. Augusti 1999. (Examensarbete i fotogrammetri nr 115.
Handledare: Boberg)

1999:16 Rannala, Marek. Surveying of road geometry with Real Time Kinematics GPS.
Oktober 1999. (Examensarbete i geodesi nr 3064. Handledare: Horemuz)

1999:17 Klang, Dan. Reconstruction of Geometric Road Data Using Remotely Sensed Imagery.
Oktober 1999. Photogrammetric Reports No 67. (Doctoral Dissertation)

TRITA-GEOFOTO-serien 2000 - The TRITA-GEOFOTO series, 2000

2000:1 Carballo, Gabriel. Statistically-based multiresolution network flow phase unwrapping
in SAR interferometry. January 2000. Photogrammetric Reports No 68. (Doctoral
Dissertation)

2000:2 Jonas Andersson och Jens Hedlund. GIS-analyser 6ver Internet. Januari 2000.
(Examensarbete i geoinformatik. Handledare: Roslund)

2000:3 Thomas Rehders. Noggrannhetsstudier vid RTK-métning och kvalitetsundersdkning av
GPS-mottagare. Februari 2000. (Examensarbete ii geodesi nr 3065. Handledare:
Horemuz)

2000:4 Asa Hesson. Publicering av historiska kartor pa Internet. Februari 2000.
(Examensarbete 1 geoinformatik. Handledare: Hauska)
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