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2.4.2. Inter-penetrating networks 
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2.4.4. Fiber Composites 
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2.6.2. Vinyl Esters  
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2.9.1. Carbon fibers  
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2.9.2. Aramid Fibers 
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2.9.3. Natural Fibers 
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2.9.4. Glass fibers 
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2.12.2. Fiber Composites in Aerospace and Military 
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2.12.3.  Fiber Composites in Transportation  
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2.12.4. Fiber Composite in Medical Sciences 
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2.12.5. Fiber Composites in Sports goods 
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2.12.8. Fiber Composites in energy production  
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2.12.9. Fiber Composites in Marine 
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3.11.1. Global warming 
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3.11.3. Abiotic Depletion 
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Manufacturing Operation Maintenance Scrapping 
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4.4.1. Data for Steel Structure 
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Table 1.  Data for manufacturing steel superstructure 
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Table 2. Calculations for steel superstructure 
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15 The energy used here was taken as a resource input from the nature as unspecified energy because exact 
energy source was not mentioned otherwise other and exact forms of energy could have been taken from 
technosphere for modeling. Though this does not have any impacts on the lifecycle so it can be assumed 
that we can use this energy from the nature than the technosphere. This would be the case with all three 
superstructures.  
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Table 3. Data for operation steel superstructure 
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Table 4. Data for fuel consumption by Stena Hollandica. ( Anna Hedlund) 
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��
���
�������

�������
�	���������	��
����
��

��� ����
���
���
������Q�:<=;7������5;:�)�
8;79�
-�
�������
���

���
���
�������

��������	
�Q�AA>6; 7������5:<=;7�)�6;9�
'
�� ����
� �����
������ ��� ��
� ��
�� ���� ��

�� ������� �
� ������ 	
�Q� :�861!D�5����� L� �����
���������
�����
��

�)��������
����
�
����
�����
�� 

9�

�
�����
�
����
����
������
���

�����
����������
��
� ��
�����
������
�������
��

�
:7��
��
��������
���

��������	
��
����
��	���
���� 

���5J��
���
������677A9��
�
��������

����
������
����
����
����Q�=7������



 45 

�
Table 6. "�����������������������
�����
����
�������� �
�

��������� ������� !�������
"���#�
��

��������

&�

��� =7������ 1� � 1&2� :DD>�
����
���

%�
��
�
� 

��������
���
���������������

�
�
��� ��
� 
��� ��� ��
� ����� ���
����
� ��
� ��

�� ���
���� �����
� ����� 	
� ���� ����� ����
�����	
��
����
������
���
����
�D7G������
���

���
 
Table 7.�"����������������
����
�����
����
��������  

�
��������� ������� %����

� ��������

&�

������
� 68<1!:6� .
�������� ��

�� ����
����L.1.�&�

%�
��
�
� ����� ���
�
����
����������
��������

�

4.4.2. Data for Balsa Wood Sandwich Super Structure  (BWSSS) 
�
Table 8. "��������#��
����	������
��	�����
����
���������&����	 ���'(()* �
�

��������� �
%����

�
�

������� !�������
"���#�
��

��������

4��
�� ��
����
��
��
	
���

D67
8� 1�����
�������
��� +���� ���� ���� ���
�
��
����
�� ����� ����� ����
	
���
���������
�
��
����� �

4����� ����� ����
������������

;7������ %�
��
�� ��� ���� ��
��
�� ������
4����� ����� 
��� ���
�
1��� ���
��� +���	��
� ���

����� ��
� �
������ ��� ����
������ ����� ����� ������ 	
�
��
�����������������

/��
����#����� >A������ 1������
�������
��� �
'���
��
�� ==������ � �
4����� ��	
��� ���
�������

==����� 1������
�������
��� %�
��
�
� ����	��
� ���
�

)��������� ���

��������������

1�
���� :8<=8�A4J� 5$�����67789�� �1�
���� ��
�� ����

���������������
�����
�
��������
��

�
�



 46 

��
� ��	�
� =� ������ ��
� ����� ���� ��
� �#&&&�� ��
� ���
� ��
����
�� ��������
� ���
���
�� ��� ��
� 	����� ���
� ��� 
��
� ���
� 	����� ����� ��� � ����� ��� ����� ���
�� ����
��
����
������������	
�����

��������������������
E ������������������
�	��������
��
��� ��� �� �
�
���� ����� ���� ���� ����� ��� ����� ����� ��� � ���
��
�� ����� ���
� ��
� 	�����
���
��.
��������
������������
�����
�&�
����������� ����������
��
E���


������
��
��������������
��
�
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4.4.3. Data for PVC Foam Super Structure (PVCFSS) 
Table 13. Data for Manufacturing of PVCFSS 
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Fig 5.1 Comparison complete Lifecycle with various waste scenarios 
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Table 20. Impacts of the super structures 
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